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Menetelma jannityspulssin aikaansaamiseksi painenestekayt- 
toisen iskulaitteen avulla tyokaluun ja iskulaite 

Keksinnon ala 

Keksinnon kohteena on menetelma jannityspulssin aikaansaami- 
5 seksi painenestekayttoisen iskulaitteen, erityisesti kallioporakoneen tai rikotus- 
vasaran avulla tyokaluun, jossa menetelmassa tyokalu on asetettu kosketuk- 
seen iskun kohteena olevan materiaalin kanssa iskun aikaansaamiseksi koh- 
teena olevaan materiaaliin ja painenestetta syotetaan iskulaitteeseen ja vas- 
taavasti siita pois iskulaitteen kayttamiseksi. Edelleen keksinnon kohteena on 
10 painenestekayttoinen iskulaite, erityisesti kailioporakone tai rikotusvasara, jos- 
sa on runko, johon on asetettavissa rungon suhteen pituussuunnassaan liik- 
kuvasti tyokalu, joka iskun aikana on asetettu kosketukseen iskun kohteena 
olevan materiaalin kanssa, seka valineet painenesteen sySttamiseksi iskulait- 
teeseen ja vastaavasti siita pois iskulaitteen kayttamiseksi. 

15 Keksinnon tausta 

Tunnetuissa ratkaisuissa isku aikaansaadaan kayttaen edestakaisin 
liikkuvaa iskumantaa, jonka Hike aikaansaadaan tyypillisesti hydraulisesti tai 
pneumaattisesti seka joissakin tapauksissa sahkdisesti tai polttomoottorin 
avulla. Jannityspulssi tyokaluun kuten poratankoon syntyy, kun iskumanta is- 

20 kee joko poraniskan tai tyokalun iskupaahan. 

Tunnetuissa ratkaisuissa on ongelmana, etta iskumannan edesta- 
kainen liike saa aikaan dynaamisia kiihdytysvoimia, jotka vaikeuttavat laitteis- 
ton hallintaa. Iskumannan kiihtyessa iskusuuntaan pyrkii samanaikaisesti isku- 
laitteen runko siirtymaan vastakkaiseen suuntaan ja siten keventamaan tyoka- 

25 lun karjen kuten esimerkiksi porakruunun puristusvoimaa kohteena olevan ku- 
ten tyostettavan materiaalin kuten esimerkiksi kiven tms. suhteen. Jotta pora- 
kruunun tai tyokalun kosketus tySstettavaa materiaalia vasten sailyisi hyvana, 
taytyy iskulaitetta tyontaa materiaalia kohti riittavalla voimalla. Tama puoles- 
taan aiheuttaa sen, etta niin iskulaitteen kannatinrakenteissa kuin muissakin 

30 taytyy ottaa tama ylimaarainen voima huomioon, minka seurauksena laitteis- 
ton koko ja massa seka valmistuskustannukset lisaantyvat. Iskumannan mas- 
sasta johtuva hitaus rajoittaa iskumannan edestakaisin liikkeen taajuutta ja si- 
ten iskutaajuutta, jota tehokkaamman tuloksen aikaansaamiseksi pitaisi nykyi- 
sestaan pystya nostamaan merkittavasti. Nykyisilla ratkaisuilla tasta seuraa 
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kuitenkin hyotysuhteen merkittava huononeminen, jonka vuoksi se ei kaytan- 
nossa ole mahdollista. 

Keksinnon lyhyt selostus 

Taman keksinnon tarkoituksena on aikaansaada menetelma janni- 
5 tyspulssin aikaansaamiseksi, minka avulla iskulaitteen toiminnan aikaansaa- 
mien dynaamisten voimien haitat ovat tunnettuja ratkaisuja vahaisemmat. 

Keksinnon mukaiselle menetelmalle on ominaista se, etta iskulait- 
teessa syotetaan painenestetta iskulaitteessa olevaan iskulaitteen rungon ja 
tyokalun valissa olevaan tyOkammioon painepulsseina niin, etta painenesteen 
10 paine saa aikaan iskulaitteen rungon ja tyokalun valilla voiman, joka puristaa 
tyokalua kohteena olevaan materiaaliin pain niin, etta tyokaluun muodostuu 
mainitun voiman vaikutuksesta tyokalun pituussuunnassa sen lapi kohteena 
olevaan materiaaliin eteneva jannityspulssi, jonka muodostuminen paattyy 
olennaisesti samanaikaisesti kuin mainitun voiman vaikutus tyokaluun lakkaa. 
15 KeksinnSn mukaiselle iskulaitteelle on ominaista se, etta iskulait- 

teessa on tyOkammio ja valineet painenesteen johtamiseksi tyokammioon pai- 
nepulsseina niin, etta painenesteen paine saa aikaan iskulaitteen rungon ja 
tyokalun valilla voiman, joka puristaa tyokalua kohteena olevaan materiaaliin 
pain niin, etta tyokaluun muodostuu mainitun voiman vaikutuksesta tySkalun 
20 pituussuunnassa sen lapi kohteena olevaan materiaaliin eteneva jannityspuls- 
si, jonka muodostuminen paattyy olennaisesti samanaikaisesti kuin mainitun 
voiman vaikutus tyokaluun lakkaa. 

Keksinnon olennainen ajatus on, etta jannityspulssi muodostetaan 
suoraan iskulaitteen, erityisesti kallioporakoneen tai rikotusvasaran ja tyokalun 
25 valilla tyokalua kokoon puristavasti vaikuttavalla painepulssilla, jolloin tyokalun 
kokoonpuristumisen seurauksena muodostuu jannityspulssi olennaisesti sa- 
manaikaisesti ja samanpituisena painepulssin kanssa. 

Keksinnon etuna on se, etta talla tavalla aikaansaadussa impulssi- 
maisessa iskuliikkeessa ei tarvita edestakaisin liikkuvaa iskumantaa, joka saa 
30 jannityspulssin aikaan liike-energiansa avulla. Niinpa keksinndn seurauksena 
ei suuria massoja liikutella iskusuunnassa edestakaisin ja dynaamiset voimat 
ovat pienia tunnettujen ratkaisujen edestakaisin liikkuvien painavien iskuman- 
tien dynaamisiin voimiin verrattuna. Edelleen keksinnon etuna on, etta se on 
varsin yksinkertainen ja siten helppo toteuttaa. Vieia keksinnSn etuna on, etta 
35 iskulaitteen toimintaa on helppo saataa halutunlaisen iskutoiminnan aikaan- 
saamiseksi. 



Kuvioiden lyhyt selostus 

Keksintea selostetaan lahemmin oheisissa piirustuksissa, joissa 
Fig. 1 esittaa kaavamaisesti keksinnon mukaisen menetelman to- 
teuttamiseen sopivan iskulaitteen toimintaperiaatetta, 
5 Fig. 2 esittaa kaavamaisesti erasta toista keksinnon mukaisen me- 

netelman toteuttamiseen sopivan iskulaitteen toteutusmuotoa, 

Fig. 3 esittaa kaavamaisesti erasta kolmatta keksinnon mukaisen 
menetelman toteuttamiseen sopivan iskulaitteen toteutusmuotoa, 

Fig. 4 esittaa kaavamaisesti keksinnSn mukaisella menetelmalla ai- 
1 o kaansaatuja iskulaitteella ilmenevia paine- ja jannityspulsseja. 

Fig. 5 esittaa kaavamaisesti erasta keksinnon mukaisen iskulaitteen 
toteutusmuotoa ja 

Fig. 6 esittaa kaavamaisesti erasta viidetta keksinnon mukaisen is- 
kulaitteen toteutusmuotoa. 

15 

Keksinnon yksityiskohtainen selostus 

Kuvioissa Fig.1 - 6 on samoista komponenteista kaytetty samaa 
numeroa ja niiden toimintaa ja ominaisuuksia ei toisteta kaikkien kuvioiden yh- 
teydessa enempaa kuin ymmartamisen kannalta on tarpeen. 

20 Fig. 1 esittaa kaavamaisesti eraan keksinnon mukaisen menetelr 

man toteuttamiseen sopivan iskulaitteen toimintaperiaatetta. Kuviossa on isku- 
laite 1 ja sen runko 2, minka toiseen paahan on asennettu iskulaitteen 1 suh- 
teen pituussuunnassaan liikkuvasti tyokalu 3. Iskulaitteen kayttea varten siihen 
syStetaan painenestetta paineiahteena toimivan paineenestepumpun 4 avulla 

25 painenesteen tulokanavan 5 kautta. Painenesteen tulokanava 5 on kytketty 
ohjausventtiiliin 6, joka ohjaa painenesteen sy6ttoa tyokammioon 7. Tyokam- 
miossa 7 on sen ja tydkalun 3 vaiissa oleva valitysmanta 8, joka voi liikkua 
rungon 2 suhteen tySkalun 3 aksiaalisuunnassa. Valitysmanta 8 voi olla ty6ka- 
lusta erillinen, mutta joissakin tapauksissa myos.kiintea osa tyokalua 3. 

30 Iskulaitetta kaytettaessa sita tyonnetaan eteenpain voimalla F niin, 

etta tyokalun 3 paa on suoraan tai erillisen vaiityskappaleen kuten sinansa 
tunnetun poraniskan tms. vaiitykselia tukevasti painautuneena vaiitysmantaa 8 
vasten ainakin jannityspulssin muodostamisen aikana. Niinpa valitysmanta 8 
voi olla hieman irti aluksi, kunhan se jannityspulssin muodostamisen alkaessa 

35 olennaisesti vaiittomasti asettuu vaikuttamaan tyokaluun. Samalla tyokalu 3 on 
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kosketuksessa iskun kohteena olevan ei-esitetyn materiaalin kuten es.merk.ks. 
rikottavan kiven kanssa. Tassa tilanteessa painenestetta paastetaan ohjaus- 
venttiilin 6 avulla nopeasti virtaamaan tyOkammioon 7, missa se vaikuttaa vali- 
tysmannassa 8 tybkalusta sen aksiaalisuunnassa poispain olevaan painepin- 
taan 8a. Akillinen paineisen painenesteen sybksyminen tyokammioon 7 saa 
aikaan painepulssin ja siita johtuva voima saa aikaan valitysmannan 8 tyonty- 
misen tybkaluun 3 pain ja tybkalun puristumisen kokoon sen pituussuunnassa. 
Seurauksena on poratankoon tai muuhun tybkaluun syntyva jannityspulssi, jo- 
ka aaltona edetessaan tyokalun karkeen kuten esimerkiksi porakruunuun ai- 
heuttaa siella iskun tyon kohteena olevaan materiaaliin kuten sinansa tunne- 
tuilla iskulaitteilla. Halutun pituisen jannityspulssin muodostuttua painenesteen 
syette tybkammioon 7 pysaytet§§n ohjausventtiililla 6, jolloin jannityspulssin 
muodostuminen lakkaa. Sen jalkeen painenestetta paastetaan virtaamaan 
tybkammiosta 7 paluukanavan 9 kautta painenestesailioon 10, jolloin valitys- 
15 manta paasee palautumaan olennaisesti siihen asemaan, mika silla oli ennen 
jannityspulssin muodostumista. Tybkammiossa muodostuneen painepulssin 
seka sen seurauksena olevan voiman ja vastaavasti tybkaluun muodostuneen 
jannityspulssin pituudet ajan suhteen ovat olennaisesti samat ja ne muodostu- 
vat ajallisesti olennaisesti samanaikaisesti. Saatamalla painenesteen paine- 
20 pulssin pituutta ja painetta voidaan vastaavasti saStaa jannityspulssin pituutta 
ja voimakkuutta. Iskulaitteen iskuominaisuuksia voidaan lisaksi saataa saata- 
malla pulssien valista aikaa ja/tai pulssien sybttbtaajuutta. 

Valitysmannan 8 tybkaluun 3 aikaansaaman voiman vaikutus voi- 
daan lopettaa mybs muulla tavoin, kuin lopettamalla painenesteen sybttb tyb- 
25 kammioon 7. Tama voidaan toteuttaa esimerkiksi siten, etta valitysmannan 8 
Hike pysaytetaan olaketta 2' vasten, jolloin valitysmannan 8 takana vaikuttava 
paine ei ena§ pysty tybntamaan sita rungon 2 suhteen tybkalun 3 suuntaan. 
Mybs tassa toteutusmuodossa painenestetta paastetaan virtaamaan tybkam- 
miosta 7 paluukanavan 9 kautta painenestesailibbn 10, jotta valitysmant§ 8 
30 saadaan alkuasemaansa. 

Fig. 2 esittaa kaavamaisesti erasta toista keksinnbn mukaisen me- 
netelman toteuttamiseen sopivan iskulaitteen toteutusmuotoa. Tassa toteu- 
tusmuodossa iskulaitteeseen kuuluu energianvaraustila 1 1 , mika voi olla run- 
gon 2 sisalla tai siihen kiinnitetty erillinen sailib painenestetta varten. Tata 
35 mahdollisuutta on havainnollistettu katkoviivalla 2a, mika kuvaa mahdollista 
erillisen rungon ja painenestesailibn kiinnityksen valista liitosta. Energianva- 



raustila 11 on taynna painenestetta. Iskulaitteen toimiessa energianvarausti- 
laan 11 syotetaan painenestetta jatkuvasti painenestepumpun 4 avulla pai- 
nenesteen tulokanavan 5 kautta. Edelleen energianvaraustila 11 on kytketty 
syottfikanavan 12 avulla ohjausventtiiliin 6, joka ohjaa painenesteen syottoa 
5 tyokammioon 7. Energianvaraustilan 11 tilavuuden on oltava olennaisesti suu- 
rempi kuin tyokammioon kerrallaan yhden painepulssin aikana syotettavSn 
painenestemaarSin tilavuus, edullisesti vahintaan 5 — 10 kertaa niin suuri. Ta- 
han on syyna se, ett§ mita suurempi tilavuuksien suhde on, sita tasaisempi on 
painenesteen syoton aikainen syottopaine eli tyokammiossa vaikuttavan pai- 
10 nepulssin paine. Tama johtuu siita, etta pienen nestemaaran poistuminen suu- 
resta tilavuudesta laskee ko. tilan painetta vain vahSn. 

Iskulaitetta kaytettaessa sita esimerkiksi tyonnetaan eteenpain niin, 
etta tyokalun 3 paa on suoraan tai erillisen vaiityskappaleen kuten poraniskan 
tms. valityksella tukevasti painautuneena valitysmantaa 8 vasten, jolloin tyoka- 
15 lun 3 toinen paa on kosketuksissa iskun kohteena olevan materiaalin kanssa. 
Tassa tilanteessa painenestetta paastetaan ohjausventtiilin 6 avulla nopeasti 
virtaamaan energianvaraustilasta 1 1 tyokammioon 7, missa se vaikuttaa vali- 
tysmannass^ 8 tyokalusta sen aksiaalisuunnassa poispain olevaan painepin- 
taan 8a. Akillinen paineisen painenesteen syoksyminen energianvaraustilasta 
20 11 tyokammioon 7 saa aikaan painepulssin ja edelleen valitysmannan 8 tyon- 
tymisen tyokaluun 3 pain, jolloin tyokalu 3 puristuu kokoon ja muodostuu tyo- 
kalun ISpi etenevS jannityspulssi, kuten Fig. 1 yhteydessa on esitetty. Halutun 
pituisen jannityspulssin muodostuttua painenesteen virtaus energianvarausti- 
lasta 1 1 tyokammioon 7 pysaytetaan ohjausventtiililia 6 ja paineneste paaste- 
25 taan virtaamaan tyokammiosta 7 paluukanavan 9 kautta painenestesailioon 
10. Edelleen Fig. 2 esittaa valitysmannan 8 ja iskulaitteen rungon 2 valissa 
valitysmannasta 8 tyokaluun 3 pain olevan tilan 13. Valitysmannan tyontami- 
seksi tarvittaessa takaisin jannityspulssin muodostamisen jaikeen voidaan ti- 
laan 13 syottaa painevSIiainetta kuten painenestetta tai paineista kaasua tai 
30 kaasuseosta. Tila voi olla myos kaasutaytteinen tiivistetty tila, jolloin jannitys- 
pulssin muodostuessa vSlitysmSnta 8 siirtyy tyokaluun 3 suuntaan ja kaasu 
puristuu jonkin verran kokoon. Kokoon puristuneen kaasun paine puolestaan 
tyontaa valitysmannan 8 takaisin, kun tyokammiosta 7 painenestetta virtaa 
pois. 

35 Fig. 3 esittaa kaavamaisesti erasta kolmatta keksinnon menetelman 

toteuttamiseen sopivan iskulaitteen toteutusmuotoa. Siina on iskulaite 1 , jossa 
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on runko 2 ja johon on asennettu tyokalu 3. Tyokalun 3 kanssa samanakseli- 
sesti sijaitsee pyorivasti asennettu ohjausventtiili 6, jota pyoritetaan akselinsa 
ympari sopivalla py6ritysmekanismi!la tai kaannetaan pyQrivasti edestakaisin. 
Painenestepumpulta 4 johtaa painenesteen sy6tt6kanava 5 venttiilin 6 ohjaus- 
kanavina toimivien ja esimerkinomaisesti venttiilin 6 lapi johtavien edullisimmin 
useiden aukkojen 6a kohdalle, jolloin aukot 6a tulevat yksi kerrallaan tai sa- 
manaikaisesti painenesteen syottSkanavan 5 tai siihen liittyvien kanavien koh- 
dalle ja sallivat painenesteen virrata tyekammioon 7 tyontaen siten mantaa 8 
kohti tyokalua 3. Taman seurauksena syntyy jannityspulssi tyokalun 3 puristu- 
essa kokoon. Vastaavasti pySrivan venttiilin 6 pyoriessa nuolen A osoittamalla 
tavalla eteenpain tulevat aukkojen 6a kanssa vuorotellen sijaitsevat, myos pai- 
nenestekanavina toimivat ja esimerkinomaisesti venttiilin 6 lapi johtavat pois- 
toaukot 6b yksi kerrallaan tai samanaikaisesti painenesteen poistokanavan 9 
tai siihen liittyvien kanavien kohdalle, jolloin paineneste paasee virtaamaan 
15 nopeasti tyokammiosta 7 painenestesaili66n 10. Taman seurauksena puoles- 
taan paine tydkammiossa 7 laskee ja jannityspulssin muodostuminen tyoka- 
luun 3 paattyy. Erillisten syotto- ja poistoaukkojen 6a ja 6b sijaan voidaan kayt- 
taa pelk§sta§n yhdessa kohdassa venttiilin kehaa kehan suunnassa perakkain 
olevia aukkoja, joiden kautta paineneste vuorotellen paSstetaan tyokammioon 
20 7 ja vastaavasti venttiilin 6 pyoriessa ja aukkojen siirtyessa toiseen kohtaan 
pydrimissuunnassa paineneste pSastetaan samojen aukkojen kautta virtaa- 
maan pois tyokammiosta poistokanavaan 9. 

Fig. 4 esittaa kaavamaisesti eraita keksinnon mukaisesti aikaansaa- 
tujen paine- ja jannityspulssien muotoa ja voimakkuutta. Painepulssi p alkaa 
25 muodostua, kun ohjausventtiili 6 aukaisee painenesteen virtauksen tyokammi- 
oon 7. Vastaavasti jannityspulssi a alkaa muodostua lahes samanaikaisesti. 
Kuten Fig. 4 nayttaa, ovat painepulssi p ja jannitepulssi a olennaisesti saman- 
aikaisia ja samanpituisia, vaikkakin pieni viive paineennoususta jannityspulssin 
muodostumiseen on olemassa. Jannityspulssin pituutta siis voidaan saadella 
30 saatelemalla painepulssin pituutta ja vastaavasti jannityspulssin amplitudia 
saatamalla painepulssin amplitudia. Kun lisaksi voidaan saataa pulssien valis- 
ta aikaa ja taajuutta, on keksinnon mukainen iskulaitteen ohjaaminen ja isku- 
toiminnan saataminen monessa mielessa yksinkertaista ja helppoa. 

Fig. 5 esittaa kaavamaisesti erasta neljatta keksinnon mukaisen is- 
35 kulaitteen toteutusmuotoa. Tassa toteutusmuodossa iskulaitteen 1 tyokammi- 
on 7 muodostaa erillinen painekammio 7a, johon paineneste jannityspulssin 
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aikaansaamiseksi johdetaan. Kammio 7a on muodoltaan sellainen, etta, kun 
paineneste virtaa sen sisalla olevaan tyStilaan 7, on seurauksena kammion 7a 
muodon muuttuminen niin, etta sen mitta tyfikalun 3 aksiaalisuunnassa kas- 
vaa. Kun tySkalu 3 on asetettu kammiota 7a vasten joko Fig. 5 esittamalla ta- 
valla suoraan tai aiemmin esitetyilla tavoilla jonkin valityselimen tai valityskap- 
paleen kautta, aiheuttaa kammion 7a pituuden muuttaminen tydkalun 3 ko- 
koonpuristumisen ja jannityspulssin muodostumisen aiemmin kuvatulla tavalla. 
Vastaavasti, kun painenestetta paastetaan pois kammiosta 7a, pienenee 
kammion 7a mitta tyokalun 3a aksiaalisuunnassa ja jannityspulssi loppuu. Fig. 
5 esittamassa toteutusmuodossa kammio 7a on muodoltaan litteahke, jolloin 
sen paksuusmitta muuttuu painenesteen puristaessa sen ulkopintaa pyo- 
reammaksi. Vastaavasti my6s muut tekniset toteutusmuodot, joissa jokin 
kammion mitta muuttuu paineen vaikutuksesta voivat tulla kyseeseen. 

Fig. 6 esittaa erasta viidetta keksinnon mukaisen iskulaitteen toteu- 
15 tusmuotoa. Siina kaytetaan iskulaitteessa 1 jannityspulssin muodostamiseen 
tyokammion 7 ja valitysmannan 8 Hsaksi erillista valityselinta 8', joka esimer- 
kinomaisesti on kuvattu nivelmekanismina. Tassa toteutusmuodossa nivelme- 
kanismi on kytketty nivelten 8" avulla toisesta paastaan tukeutumaan iskulait- 
teen runkoon 2 ja toisesta paastaan kosketukseen tyQkalun 3 kanssa. Nivel- 
20 mekanismin keskimmainen nivel 8" on puolestaan kytketty valitysmantaan 8. 

Kun painenestetta syfitetaan tyOkammioon 7, tydntyy valitysmanta 8 
Fig. 6 esittamassa tilanteessa tySkalun 3 poikkisuunnassa vasemmalle, jolloin 
nivelmekanismi suoristuu ja nain ollen aarimmaisten nivelten 8" vali kasvaa. 
Seurauksena on, etta tyokalua 3 puristetaan kokoon ja painepulssin vaikutuk- 
25 sesta syntyy jannityspulssi aiemmin kuvatulla tavalla. Vastaavasti, kun vali- 
tysmanta 8 palaa takaisin paastettaessa painenestetta pois tydkammiosta 7, 
lyhenee aarimmaisten nivelten 8" valinen etaisyys ja tyokalu 3 paasee palaa- 
maan takaisin alkuperaiseen asentoonsa. 

Kaikissa keksinnon toteutusmuodoissa on tietysti selvaa, etta jatkuvan isku- 
30 toiminnan aikaansaamiseksi on tyokalu 3 palautettava takaisin olennaisesti 
ennen iskua olleeseen asemaansa iskulaitteen suhteen. Tietyissa tilanteissa, 
joita kuvaavat esimerkiksi Fig. 5 ja Fig. 6, voi palautuminen tapahtua pelkas- 
taan iskulaitteen oman painon ja maan vetovoiman vaikutuksesta. Samoin 
naissa tilanteissa on tydkalun karki yleensa maan vetovoiman vaikutuksesta 
35 vasten iskun kohteena olevaa materiaalia. Tilanteissa, joissa iskulaitteen toi- 
minta-asento poikkeaa pystysta ja alaspain iskevasta, on toisaalta tyokalun 
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palauttamiseen kaytettava erilaisia valineita, jotka siirtavat tyokalua iskulait- 
teen rungon suhteen. Tallaisena valineena erillisen iskulaitteen ja tyekalun va- 
lilla vaikuttavan voiman aikaansaamiseksi voidaan kayttaa esimerkiksi Fig. 2 
kuvaamalla tavalla valitysmannan 8 tyokalun 3 puoleisella sivulla olevaa erillis- 

5 ta kammiota 13, mihin voidaan syottaa painenestetta tai paineista kaasua tai 
missa voi olla valmiiksi paineista kaasua, joka tyontaa valitysmantaa takaisin 
asemaan, missa siihen halutaan aiheuttaa jannityspulssi. Nain tama kammios- 
sa vaikuttava painevaliaine muodostaa iskulaitteen rungon ja tydkalun valilla 
vaikuttavan voiman. Ratkaisuissa, jossa valitysmanta 8 on kiintea osa tyokalua 

10 3, siirtyy tyokalu tietenkin valitysmannan mukana. Vastaavasti naissa tilanteis- 
sa taytyy iskulaitetta tyontaa kohteena olevaa materiaalia pain jollakin sinansa 
tunnetulla tavalla joko manuaalisesti tai kayttaen erilaisia puomeja, syottopalk- 
keja tai muita sinansa tunnettuja rakenteita. 

Esitetyissa toteutusmuodoissa keksintoa on esitetty vain kaavamai- 

15 sesti ja vastaavasti venttiil'rt ja painenesteen syott56n liittyvat kytkennat on esi- 
tetty kaavamaisesti. KeksinnSn toteuttamiseen voidaan kayttaa sinansa mita 
tahansa sopivia venttiiliratkaisuja. Olennaista on, etta jannityspulssin muodos- 
tamiseksi tyGkammioon syotetaan painenestetta sopivin valein painepulsseina 
vaikuttamaan valitysmannan painepintaan halutun iskutaajuuden aikaansaa- 

20 miseksi niin, etta se saa aikaan voiman, joka puristaa tySkalua kokoon sen pi- 
tuussuunnassa, jolloin tyokaluun muodostuu sen lapi iskun kohteena olevaan 
materiaaliin eteneva jannityspulssi. 



o 
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Patentti vaati mukset 

1. Menetelma jannityspulssin aikaansaamiseksi painenestekayttoi- 
sen iskulaitteen. erityisesti kallioporakoneen tai rikotusvasaran avulla ty5ka- 
luun, jossa menetelmassa tySkalu on asetettu kosketukseen iskun kohteena 

5 olevan materiaalin kanssa iskun aikaansaamiseksi kohteena olevaan materi- 
aaliin ja painenestetta syotetaan iskulaitteeseen ja vastaavasti siita pois isku- 
laitteen kayttamiseksi, t u n n e 1 1 u siita, etta iskulaitteessa syStetaan pai- 
nenestetta iskulaitteessa olevaan iskulaitteen rungon ja tySkalun vaiissa ole- 
vaan tyokammioon painepulsseina niin, etta painenesteen paine saa aikaan 

10 iskulaitteen rungon ja tyokalun valilla voiman, joka puristaa tyokalua kohteena 
olevaan materiaaliin pain niin, etta tyokaluun muodostuu mainitun voiman vai- 
kutuksesta tyakalun pituussuunnassa sen lapi kohteena olevaan materiaaliin 
eteneva jannityspulssi, jonka muodostuminen paattyy olennaisesti samanai- 
kaisesti kuin mainitun voiman vaikutus tySkaluun lakkaa. 

15 2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelma, tunnettu siita, 

etta jannityspulssi on olennaisesti samanaikainen ja samanpituinen kuin maini- 
tun voiman vaikutus tydkaluun. 

3. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen menetelma, tunnettu 
siita, etta painepulssien aikaansaama voima valitetaan tyokaluun erillisen tyo- 

20 kammion ja tySkalun vaiissa olevan valitysmSnnan avulla. 

4. Jonkin patenttivaatimuksen 1-3 mukainen menetelma, tun- 
nettu siita, etta jannityspulssin pituutta saadetaan saatamaiia painepulssin 
pituutta. 

5. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen menetelma, 
25 tunnettu siita, etta jannityspulssin amplitudia saadetaan saatamaiia pai- 
nepulssin amplitudia. 

6. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen menetelma, 
tunnettu siita, etta jannityspulssien taajuutta saadetaan saatamaiia paine- 
pulssien sy6tt6taajuutta. 

30 7. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen menetelma, 

tunnettu siita, etta iskun jaikeen tyokalu palautetaan iskulaitteen suhteen 
iskua edeltaneeseen asemaansa tyontamalia iskulaitetta tydkaluun pain. 

8. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen menetelma,. 
tunnettu siita, etta iskun jaikeen tySkalu palautetaan iskulaitteen suhteen 

35 iskua edeltaneeseen asemaansa saattamalla tyokaluun vaikuttamaan erillinen 
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iskulaitteen ja tydkalun valilla vaikuttava voima, joka tyontaa tyokalua iskulait- 
teeseen pain. 

9. Patenttivaatimuksen 8 mukainen menetelma, tunnettu siita, 
etta mainittu erillinen iskulaitteen ja tyokalun valilla vaikuttava voima muodos- 

5 tetaan iskulaitteen rungon ja tyokalun valissa olevassa kammiossa vaikuttaval- 
la painevaliaineella. 

10. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen menetelma, 
tunnettu siita, etta painepulssin aikaansaamiseksi energiaa varataan is- 
kulaitteessa olevaan energianvarausvalineena toimivaan paineista painenes- 

10 tetta taynna olevaan energianvaraustilaan, jonka tilavuus on olennaisesti suuri 
verrattuna tyokammioon kerrallaan yhden painepulssin aikana syotettavan pai- 
nenestemaaran tilavuuteen. 

11. Patenttivaatimuksen 10 mukainen menetelma, tunnettu sii- 
ta, etta iskulaitteen ollessa toiminnassa painenestetta syotetaan energianva- 

15 raustilaan jatkuvasti ja etta painenestetta paastetaan energianvaraustilasta 
jaksottaisesti vuorotellen tyokammioon ja vastaavasti suljetaan yhteys energi- 
anvaraustilasta tyokammioon ja avataan yhteys tyokammiosta painenesteen 
poistokanavaan. 

12. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen menetelma, 
20 tunnettu siita, etta painenesteen syottoa ohjataan ohjausventtiililla. 

13. Patenttivaatimuksen 12 mukainen menetelma, tunnettu sii- 
ta, etta ohjausventtiilina (8) kaytetaan pydrivaa venttiilia, jossa on sen pyori- 
missuunnassa perakkain useita aukkoja painenesteen syottamiseksi usean 
sydttokanavan (6a) kautta samanaikaisesti tySkammioon (7). 

25 14. Patenttivaatimuksen 12 mukainen menetelma, tunnettu sii- 

ta, etta ohjausventtiilina (8) kaytetaan pyorivaa venttiilia, jossa on sen pyori- 
missuunnassa perakkain useita aukkoja painenesteen syottamiseksi usean 
syottOkanavan (6a) kautta samanaikaisesti tySkammioon (7) ja vastaavasti 
paastamiseksi pois tyokammiosta (7). 

30 15. Patenttivaatimuksen 12 mukainen menetelma, tunnettu sii- 

ta, etta ohjausventtiilina (8) kaytetaan pyorivaa venttiilia, jossa on sen pyori- 
missuunnassa perakkain useita aukkoja painenesteen sydttamiseksi usean 
syOttokanavan (6a) kautta samanaikaisesti tyokammioon (7) ja vastaavasti sen 
pyorimissuunnassa perakkain useita aukkoja painenesteen paastamiseksi 

35 pois tySkammiosta (7) . 
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16. PainenestekayttSinen iskulaite, erityisesti kallioporakone tai riko- 
tusvasara, jossa on runko, johon on asetettavissa rungon suhteen pituussuun- 
nassaan liikkuvasti tySkalu, joka iskun aikana on asetettu kosketukseen iskun 
kohteena olevan materiaalin kanssa, seka valineet painenesteen sySttamisek- 

5 si iskulaitteeseen ja vastaavasti siita pois iskulaitteen kSyttamiseksi, tun- 
n e 1 1 u siita, etta iskulaitteessa on tyokammio ja valineet painenesteen joh- 
tamiseksi tyokammioon painepulsseina niin, etta painenesteen paine saa ai- 
kaan iskulaitteen rungon ja tySkalun valilla voiman, joka puristaa tyokalua koh- 
teena olevaan materiaaliin pain niin, etta tyokaluun muodostuu mainitun voi- 

10 man vaikutuksesta tySkalun pituussuunnassa sen lapi kohteena olevaan mate- 
riaaliin eteneva jannityspulssi, jonka muodostuminen paattyy olennaisesti sa- 
manaikaisesti kuin mainitun voiman vaikutus tyokaluun lakkaa. 

17. Patenttivaatimuksen 16 mukainen iskulaite, tunnettu siita, 
etta jannityspulssi tydkaluun on olennaisesti samanaikainen ja samanpituinen 

15 kuin mainitun voiman vaikutus tyokaluun. 

18. Patenttivaatimuksen 16 tai 17 mukainen iskulaite, tunnettu 
siita, etta tySkammio on iskulaitteen rungon ja ty5kalun valissa. 

19. Jonkin patenttivaatimuksen 16-18 mukainen iskulaite, tun- 
nettu siita, etta siina on ty5kammiossa liikkuva valitysmanta, jossa on tyo- 

20 kammioon pain sijaitseva painepinta, johon painenesteen paine vaikuttaa, ja 
etta valitysmanta on suoraan tai valillisesti yhteydessa tySkalun kanssa niin, 
etta vaiitysmannan liikkuessa se saa aikaan mainitun iskulaitteen rungon ja 
tyokalun valissa vaikuttavan voiman. 

20. Patenttivaatimuksen 19 mukainen iskulaite, tunnettu siita, 
25 etta valitysmanta on tyokalun aksiaalisuunnassa liikkuva. 

21. Jonkin patenttivaatimuksen 16 - 20 mukainen iskulaite, tun- 
nettu siita, etta vaiineisiin painenesteen syottamiseksi ja poistamiseksi kuu- 
luu energianvaraustila, joka sisaitaa paineista painenestetta ja jonka tilavuus 
on olennaisesti suuri verrattuna tyokammion tilavuuteen. 

30 22. Patenttivaatimuksen 21 mukainen iskulaite, tunnettu siita, 

etta iskulaitteen ollessa toiminnassa valineet painenesteen syottamiseksi isku- 
laitteeseen ja vastaavasti siita pois paastavat painenestetta energianvarausti- 
laan jatkuvasti ja jaksottaisesti vuorotellen avaavat yhteyden energianvarausti- 
lasta tydkammioon ja vastaavasti sulkevat yhteyden energianvaraustilasta tyo- 

35 kammioon ja avaavat yhteyden tydkammiosta painenesteen poistokanavaan. 
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23. Jonkin patenttivaatimuksen 16 - 22 mukainen iskulaite, tun- 
net t u siita, etta valineisiin painenesteen syottamiseksi ja poistamiseksi kuu- 
luu ohjausventtiili. 

24. Patenttivaatimuksen 23 mukainen iskulaite, t u n n e 1 1 u siita, 
5 etta ohjausventtiili on asetettu ohjaamaan painenesteen syottoa tydkammioon 

jaksottaisesti. 

25. Patenttivaatimuksen 23 tai 22 mukainen iskulaite, t u n n e 1 1 u 
siita, etta ohjausventtiili on asetettu ohjaamaan painenesteen poistoa tyo- 
kammiosta jaksottaisesti. 

10 26. Jonkin patenttivaatimuksen 23 - 25 mukainen iskulaite, tun- 

n e 1 1 u siita, etta ohjausventtiili (8) on pySriva venttiili. 

27. Patenttivaatimuksen 24 mukainen iskulaite, tunnettu siita, 
etta ohjausventtiili (8) on pySriva venttiili, jossa on sen pyorimissuunnassa pe- 
rakkain useita aukkoja painenesteen syottamiseksi niiden kautta samanaikai- 

15 sesti tyokammioon (7). 

28. Patenttivaatimuksen 24 ja 25 mukainen iskulaite, tunnettu 
siita, etta ohjausventtiili (8) on pySriva venttiili, jossa on sen pyorimissuunnas- 
sa perakkain useita aukkoja painenesteen syottamiseksi niiden kautta saman- 
aikaisesti tyokammioon (7) ja vastaavasti paastamiseksi pois tyokammiosta 

20 (7). 

29. Patenttivaatimuksen 24 ja 25 mukainen iskulaite, tunnettu 
siita, etta ohjausventtiili (8) on pySriva venttiili, jossa on sen pyorimissuunnas- 
sa perakkain useita aukkoja painenesteen syottamiseksi niiden kautta saman- 
aikaisesti tyokammioon (7) ja vastaavasti sen pyorimissuunnassa perakkain 

25 useita aukkoja painenesteen paastamiseksi niiden kautta samanaikaisesti pois 
tyokammiosta (7) . 

30. Jonkin patenttivaatimuksen 16 - 29 mukainen iskulaite, tun- 
nettu siita, etta siihen kuuluu valineet valitysmannan ja/tai tyokalun palaut- 
tamiseksi iskun jalkeen iskulaitteen suhteen olennaisesti iskua edeltaneeseen 

30 asemaansa tydntamalla iskulaitetta tyokaluun pain. 

31. Jonkin patenttivaatimuksen mukainen 16-30 mukainen iskulai- 
te, t u n n e 1 1 u siita, etta siihen kuuluu valineet valitysmannan ja/tai tydkalun 
palauttamiseksi iskun jalkeen iskulaitteen suhteen olennaisesti iskua edelta- 
neeseen asemaansa saattamalla tyokaluun vaikuttamaan erillinen iskulaitteen 

35 ja tyokalun valilla vaikuttava voima, joka tySntaa tybkalua iskulaitteeseen pain. 
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32. Jonkin patenttivaatimuksen mukainen 16 - 31 mukainen iskulaite, tun- 
nettu siita, etta valineisiin mainitun erillisen iskulaitteen ja tyfikalun valilla 
vaikuttavan voiman aikaansaamiseksi kuuluu iskulaitteen ja tyokalun valissa 
olevaan kammio, missa voiman muodostaa siina oleva tai siihen syotettava 
painevaliaine. 




FIG. 2 
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